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ВАЖНО 
 

Преди да започнете да монтирате керамични керемиди SOLAR Flat-10, уверете се, че познавате 

и разбирате техническите и инсталационните характеристики на продукта. Запазете това 

ръководство за бъдещи справки. 
 

За да се гарантира безопасността на монтажника, оборудването и имуществото, това 

ръководство трябва да се прочете внимателно, преди да започнете монтажа. Инструкциите в 

това ръководство трябва да се спазват по време на транспортиране, монтаж, тестване и 

поддръжка. 
 
     Версия 1 - Февруари 2021 
 

Всички спецификации и описания в този документ са верни към момента на публикуване 

Въпреки това, и тъй като непрекъснатото усъвършенстване е една от целите на Tejas Borja, ние 

си запазваме правото да правим промени в тези данни по всяко време. За да ни уведомите за 

евентуални неточности или пропуски в този документ, моля изпратете имейл на следния адрес: 

solar@tejasborja.com. 
 

Данните, добавени към последните версии на нашите продуктови информационни листове, 

може да не се съдържат в този документ. Ако дадена информация в този документ противоречи 

на информацията в лист с данни за продукт, описан тук, последната версия на листа с данни 

има предимство пред този документ. Илюстрациите, чертежите, диаграмите и другите 

изображения в този документ са само с илюстративна цел. Възможни са несъществени разлики 

между илюстрациите в този документ и реалните продукти. 
 

Освен ако не е изрично разрешено, пълното или частично възпроизвеждане на този документ е 

забранено, както и търговската експлоатация и коментирането на неговото съдържание. 
 

© Всички права запазени. TEJAS BORJA S.A.U.
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1 ВЪВЕДЕНИЕ 
 

Това ръководство съдържа информация за 

монтажа и правилното боравене с 

фотоволтаичните модули модел SOLAR FLAT-10 
от керамични керемиди, произведени от Tejas Borja 

S.A.U. 
 

Монтажниците трябва да прочетат и разберат 

съдържанието на това ръководство, преди да 

започнат монтажа. 
 

Ако имате съмнения, моля, изпратете съобщение 

до техническата поддръжка на Tejas Borja, чрез 

имейл на solar@tejasborja.com, за да поискате 

повече информация. 
 

Когато монтират керамичната керемида SOLAR 
FLAT-10, монтажниците трябва да използват 

всички мерки за безопасност, подробно описани в 

това ръководство, както и да спазват всички местни 

правила и разпоредби, независимо дали са 

постановени от закон или официални органи. 

 
 
 
Преди да инсталират слънчева 

фотоволтаична система, монтажниците 

трябва да са запознати с нейните механични и 

електрически изисквания. Съхранявайте това 

ръководство на сигурно място за бъдещи 

справки.   
Спецификациите в това ръководство подлежат на 

промяна без предизвестие. Винаги се 

консултирайте с най-новата версия на уебсайта на 

Tejas Borja на tejasborja.com. 
 
Реалните изображения, включени в този 

документ, представят продукта и представляват 

най-точно отражение на реалния му външен вид. 

Tejas Borja обаче препоръчва лично да 

разгледате продуктови мостри при своите 

дистрибутори и в търговската мрежа. 

         2 ИЗВЕСТИЕ ЗА ОТГОВОРНОСТ
 

Това ръководство предоставя основна информация 

за керамична керемида SOLAR FLAT-10. 
 

Tejas Borja няма да носи отговорност за каквито и 

да е щети, загуби, разходи или юридическа 

отговорност, произтичащи от използването на друго 

оборудване или компоненти, неправилна 

инсталация, монтаж, експлоатация, приложение и 

поддръжка, които не са под контрола на Tejas Borja. 
 

Tejas Borja няма да носи отговорност за нарушения 

на патентно законодателство или права на трети 

страни, причинени от методи за монтаж или 

използване на продукта. 
 

Ако използваният метод за монтаж се отклонява от 

инструкциите в това ръководство, уверете се, че 

методът на монтаж и приложението на продукта са 

осъществими. 
 

Потребителят няма право да прелицензира нито 

едно от правата върху интелектуалната 

собственост или патентите, свързани със 
керамичната керемида SOLAR FLAT-10. 

 
 

Tejas Borja си запазва правото да променя това 

ръководство, технически спецификации и цялата 

информация за керемиди SOLAR FLAT-10 по 

всяко време. 
 
Монтажът трябва винаги и само да се извършва от 

квалифициран монтажник. 
 
Преди да започне монтажа, монтажникът трябва да 

знае всички електрически изисквания за 

фотоволтаичната система. 
 
Това ръководство трябва да бъде прочетено 

заедно с информационния лист за продукта и 

спецификациите за керамичната керемида Flat-10 и 
нейните насоки за монтаж.

 
         3 ОБЩИ РАЗПОРЕДБИ И ПРЕГЛЕД
 
Решенията за слънчева фотоволтаична енергия на Tejas 

Borja могат да бъдат адаптирани, за да отговорят на 

специфичните изисквания за генериране на енергия на 

всеки проект и да намалят сметките за електроенергия, 

като същевременно спомагат за намаляване на 

въглеродния отпечатък, като предоставят алтернативен, 

екологичен начин за генериране на електроенергия. 
Изборът на материал за керемидите е от решаващо 

значение за гарантиране на издръжливостта, защитата и 

енергийната ефективност на имота и не трябва да се 

пренебрегва значението на естетическия вид на покрива. 
 
 

За да съчетаят ефективност и стил, соларните 

решения на Tejas Borja са интегрирани в 

керамичните керемиди, така че да влияят 

възможно най-малко на оригиналния дизайн на 

проекта. 
Продуктите от нашата гама SOLAR и нашите 

керамични керемиди трябва винаги да се 

монтират чрез сухи монтажни системи и 

съединители, които отговарят на 

международните стандарти, за да гарантират 

оптимална безопасност и максимална 

водонепроницаемост и издръжливост на 

покрива..
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Значението на собствената консумация: пестете, като опазвате околната среда. 
.

Фотоволтаичната енергия е чиста и щадяща 

околната среда форма на енергия, идеална за 

самопотребление и за намаляване на 

месечните сметки за електричество, както за 

домовете, така и за фирмените помещения. 
 
Технология, която се използва широко по 

целия свят, фотоволтаичните панели 

преобразуват слънчевата енергия в 

електричество. 

Фотоволтаичните електрически енергийни системи са 

единствените, които, използвайки възобновяем 

източник, могат да произвеждат електричество на 

мястото, където се консумира. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.1 СОЛАРНИ КЕРЕМИДИ FLAT-10  
 
Благодарение на своята интеграция, те 

предоставят всички предимства на улавянето на 

възобновяема фотоволтаична слънчева енергия, 

както и представя отлична надеждност по 

отношение на водонепропускливостта на целия 

покрив. 
 
Соларната керемида Flat-10 е фотоволтаична 

керемида, произведена по най-новата технология 

за фотоволтаични клетки. Обозначена със 

съкращението CIGS (мед, индий, галий и селен), тя 

е най-ефективната технология, когато става въпрос 

за работа на сянка. Използвайки тази технология, 

ние можем да произвеждаме високоефективни 

соларни клетки с висока производителност, които 

също са екологични, тъй като не съдържат кадмий 

и олово. 
Устойчивостта се подсилва от структурата на самия 

продукт и използването на glass-glass панел 

(двойно закалено стъкло), който осигурява трайно и 

водонепропускливо капсулиране. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Основата от анодизиран алуминий (която е 

силно устойчива на корозия) прави СОЛАРНАТА 

керемида Flat-10 лека и силно устойчива. Този 

материал е идеален за изработване на рамки и 

основи за фотоволтаични продукти. 

Препоръчваме да се използват винтове от 

неръждаема стомана, за да се гарантира, че 

имат подобен полезен живот на този на 

панелите. 
 
Всички електрически компоненти, включени в 

керемидата SOLAR Flat-10, са внимателно 

подбрани, за да гарантират най-високо качество на 

продукта. Разпределителната кутия е компактна и 

изключително надеждна в тежки условия, нейният 

сертификат IP67 означава, че осигурява защита 

срещу влага, а нейният байпасен диод означава, 

че също така предпазва от потока на обратни 
токове в тъмнина, когато е облачно или когато 

покривът е на сянка или покрит с листа или 

други предмети.  
 
 
 
 

НАПЪЛНО ЧЕРЕН завършек, с еднородно 

антирефлексно покритие и без видими връзки, 

повишава естетическата стойност  на керемидата 

SOLAR Flat-10. 
Керемидата SOLAR Flat-10 е предназначена за 

покрив или фасада, направени от керамични 

керемиди Flat-10 и техните допълнителни 

специални керамични части. 
Керемидата SOLAR FLAT-10 се интегрира 

перфектно в покрива, запазвайки същия естетичен 

вид като керамичната керемида, и е еквивалент на 

пет керамични керемиди Flat-10.  
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3.1.1 Идентификация на продукта 
 

Всяка керемидата SOLAR Flat-10 носи уникален сериен номер. Не премахвайте никакви етикети. 

Информацията върху тях е важна за проследимостта на продукта. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.1.2 Характеристики и спецификации 
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 Ключ: 
 

  

1 - Фотоволтаичен glass-glass панел  8 - Кабелно трасе 

2 - Основа от анодизиран алуминий 9 - Кабел за заземяване 

3 - Задна повърхност  10 - Връзка за заземяване * 

4 - Разпределителна кутия 11 - Отвори за фиксиране към летвата** 

5 - Свързващи кабели (1,2 m) 12 - Предпазна фиксираща скоба (вкл. 2 болта) 

6 - MC4 конектор (+) извод плюс 13 - Отвори за фиксиране на скобата безопасно 

(според разстоянието между летвата). 7 - MC4 конектор (-) извод минус  
 
 
* Изисква винт ISO 7049 (Размер на резбата: ST 4,2 / Дължина на резбата: от 9,5 до 13 mm) за всяка наземна връзка. 
** Изисква 5 винта за закрепване към летвата (за една соларна керемида): диаметър от 3,5 до 4,2 / дължина на резбата 45 - 55 mm, 
в зависимост от вида на летвата 



Характеристики: керемида SOLAR FLAT-10 - CIGS 
 

Размери:  457 x 1 268 mm 
Индивидуално тегло:  9,30 kg. 
Покритие:  ЧЕРНО / НАПЪЛНО ЧЕРНО стъкло 
Тип клетка:  CIGS –мед, индий, галий и селен (не съдържа кадмий и 

олово (1) 
Основа:  Основа от анодизиран алуминий 
Система за закрепване:  5 отвора за фиксиране към летвата 
Размери на панела:  345 x 1215 mm  
Еквивалент на керамични керемиди:  5 Flat-10 керемиди 
Поставяне:  В зависимост от керемидата Flat-10.* 
Връзка:  Смесено (серийно — паралелно)  
Максимална мощност (Pmax)  56 Wp 
Максимален толеранс на мощност:  -3% / +5 % 
Максимална мощност на ток (Impp):  1,7 A 
Максимално напрежение на ток (Impp):  33 V 
Ток на късо съединение (Isc)  1,89A 
Напрежение при отворена верига (Voc):  41,3 V 
Температурен коефициент на Pmax (δ):  -0,34 %/K 
Температурен коефициент Voc (β):  -0,37 %/K 
Температурен коефициент Isc (α):  +0,01 %/K 
Приложим клас:  Клас C 
Максимално напрежение на системата:  1 000 V (IEC) 
Максимален номинален сериен предпазител (Isf):  5 A 
Работна температура:  -40 °C - 85 °C. 
Механично натоварване:  5 400 Pa (550 kg/кв.м.) макс. На предната страна (сняг) 

2 400 Pa на задната страна (вятър) 
Стандарт***:  IEC 61646 – IEC 61730 
Преден стъклен панел:  3,2 mm  Темперирано стъкло 
Заден стъклен панел:   1,8 mm  Темперирано стъкло 
Капсулиране  EVA с периметрово уплътнение 
Задна повърхност  Комбинация от полимери 
Разпределителна кутия:  IP 67 
Байпасен диод – коефициент на напрежение  45 V 
Байпасен диод – коефициент на интензитет  20 A 
Байпасен диод – количество  3 бр. 
Конектори:  MC4 или съвместими конектори 
Кабел за прав ток:  4,0 кв.м., (12 AWG)  
Дължина на кабела за прав ток:  2 х 900 mm 
Бройки/кв.м.  2,22 – 2,02 uds 
Максимална мощност / кв.м. **:  123 Wp/кв.м. 
кв.м.  – 1 kWp  8,12 кв.м. 
Бройки/kWp  17 86 бр. 

 

Всички измервания са приблизителни. 
Забележка: керемидата  SOLAR FLAT-10 има изцяло черно (НАПЪЛНО ЧЕРНО), антирефлексно покритие, без нито една от типично видимите 

връзки. Тя е напълно съвместима с керамичните керемиди FLAT-10 (вижте наличните покрития на уебсайта на Tejas Borja). 
 

* Соларните керемиди Flat-10 винаги трябва да се монтират на вентилирани покриви, като се използва система с двойна летва или 

еквивалентна. 
** Предстои процедура по сертификация. 
*** В зависимост от разстоянието между летвата. 

Стандартни тестови условия: излъчване = 1000 W / кв. м .; клетъчна температура = 25ºC; AM = 1,5. 
(1) CIGS (мед, индий, галий и селен) е акроним, който описва най-новото развитие във високоефективната технология на соларните клетки (тази 

технология е най-ефективна при сенчести условия), осигуряваща висока производителност, без да съдържа кадмий и олово.
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3.1.3 Крива на напрежението 
 
(Криви I-V и P-V при различни нива на ирадиация/излъчване) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Графиката показва две криви. Първата е кривата I-V, 
представена с пунктирана линия. Тя показва 

връзката между тока и напрежението при различни 

нива на излъчване. Всяко ниво на излъчване е 

показано в различен цвят. 
 
 
3.1.4 Опаковане  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Другата, е кривата P-V, представена от 

непрекъсната линия. Тя показва връзката между 

мощността и напрежението при различни нива на 

излъчване.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

· Бр./палет: 32 SOLAR FLAT-10 керемиди  
 

· Тегло на палет: 340 кг. 
 

· Размери: 1.060 x 1.400 x 676 (mm). 
 

· Подреждане: до 3 нива.
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4 ПОЛУЧАВАНЕ И СЪХРАНЕНИЕ 
 
При получаване проверете дали получения 

продукт съответства на поръчания. 
 

При получаване на продукта и преди 

изпращането му до крайната му дестинация, 

опаковката трябва да бъде проверена за 

повреди. Ако опаковката е повредена, трябва да 

се направи снимка на опаковката и всички 

соларни керемиди вътре в нея да се проверят за 

повреди. 
 

Поради специалните характеристики на 

продукта, с керемидите от серията SOLAR FLAT-
10 трябва да се работи внимателно. 

 
Съхранявайте опаковъчните кутии на чисто и 

сухо място с относителна влажност под 85% и 

при температура на околната среда между 
-20 ° C и 50 ° C. 

 
НЕ поставяйте повече от максимално 

допустимото количество палети (до 3 палети). 
 

Съхранявайте продукта в оригиналната му 
опаковка, докато сте готови да го монтирате. 
  

 
 
Когато са на мястото на монтажа и преди да 

започнете инсталацията, не забравяйте да 

поддържате керемидите SOLAR FLAT-10 чисти 

и сухи, особено техните електрически контакти. 
Контактите могат да корозират, ако кабелите им 

са изложени на влага. Не трябва да се използва 

керемида SOLAR FLAT-10 с контакти, засегнати 

от корозия. 
 
За да се гарантира безопасността на персонала 

и продукта при работа със керемиди SOLAR 
FLAT-10, двама души трябва да работят заедно, 

за да разопаковат модулите от техните 

опаковъчни кутии. 
 
Не отстранявайте краищата на модулите, ако 

модулите трябва временно да се съхраняват 

извън палета. 
 
Никога не използвайте режещ инструмент (като 
резец за кашони, нож или подобен), за да режете 
лентите; използвайте ножици или клещи. 
 
Никога не поставяйте керемида SOLAR FLAT-10 
директно върху друга.

             5 БЕЗОПАСНОСТ 
 

5.1 Обща безопасност 
За инсталиране на слънчеви фотоволтаични системи 
са необходими специализирани умения и знания. 
Монтажът трябва да се извършва само от 
квалифициран, обучен персонал. 
Монтажниците трябва да спазват всички мерки за 
сигурност, когато монтират керемиди SOLAR FLAT-10. 
Никога не монтирайте соларните керемиди, които са 
физически повредени и/или имат дефекти в някоя от 
техните части или елементи. 
Използвайте само оборудване, инструменти, конектори, 
кабели и др., които са подходящи за соларни 
електрически системи. 
Спазвайте законодателството, свързано със здравето и 
безопасността при работа и местните разпоредби за 
безопасност по отношение на предотвратяване на 
инциденти.  

5.2 Предупреждения 
Когато е изложен на пряка слънчева светлина, само 
един модул може да генерира повече от 30 V постоянен 
ток. По време на монтажа трябва да се използват 
мерки за безопасност, тъй като контактът с напрежение 
на постоянен ток от 30 V или повече е опасен. 
Избягвайте контакт с електрически заредени 
компоненти и се уверете, че веригите под напрежение 
са изолирани, преди да правите или прекъсвате 
някакви връзки. 
Монтажниците трябва да са запознати с риска от 
наранявания, които могат да възникнат по време на 
инсталацията, включително, но не само, токов удар. 
Когато инсталирате системата, трябва да следвате 
всички местни, регионални и национални разпоредби. 
Когато е необходимо, вземете разрешение за строеж.   
5.3 Предпазни мерки 
 
Не се опитвайте да отстранявате керемиди SOLAR 
FLAT-10, след като са монтирани. Не отстранявайте 

никакви етикети или компоненти от плочките. 
 
 
 
 

 
 
 
 

Не нанасяйте бои или лепила върху горната 
повърхност или задната част на керемидите SOLAR 
FLAT-10. 
Не използвайте огледала или лупи, за да 
концентрирате светлината върху соларните 
керемиди. Никога не използвайте изкуствени 
средства за концентриране на слънчева светлина 
върху соларните модули. 
Съхранявайте на равна повърхност на място, което 
е добре проветриво и сухо. 
 
5.4 Безопасност при ръчно боравене 
 
Не изключвайте керемидите SOLAR FLAT-10, 
когато се зареждат. 
Когато боравите със керемиди SOLAR FLAT-10, 
винаги носете подходящи предпазни обувки и 
изолиращи ръкавици от клас 0, които отговарят на 
изискванията на UNE стандарт EN 60903: 2005, за 
да предпазят монтажника от токови удари и да 
предотвратят изпускане на продукта. 
Работете само в сухи условия и използвайте сухи 
инструменти. Освен ако не разполагате с 
подходящо защитно оборудване, не боравете със 
керемиди SOLAR FLAT-10 или електрически 

компоненти, ако са мокри. 
Не повдигайте керемиди SOLAR FLAT-10 чрез 

разпределителната кутия или електрическите 
кабели.  
Не сядайте, не стъпвайте и не се разхождайте 
върху керемида SOLAR FLAT-10. Не стъпвайте 

върху предната или задната повърхност на 
керемида SOLAR FLAT-10 нито преди, нито след 

монтажа. 
Не драскайте повърхността на стъклото или 
панела.  
Не изпускайте керемида SOLAR FLAT-10, не 

изпускайте предмети върху тях и не ги подлагайте 
на силни удари.



Не поставяйте тежки предмети върху керемидите 

SOLAR FLAT-10 или върху някой от техните 

компоненти, кабели или връзки. 
Внимавайте, когато позиционирате керемидите 

SOLAR FLAT-10 върху повърхността на покрива, 

особено когато работите под ъгъл. 
Не повреждайте кабелите. Не ги прищипвайте, 

извивайте или разтягайте с прекомерна сила. 
Неправилният транспорт или монтаж може да 

повреди керемидите SOLAR FLAT-10 и да анулира 

гаранцията. 
Не драскайте анодизирания слой на рамката (освен 

за да направите заземяването в задната част на 

модула). Драскотините могат да причинят 

повреждане на рамката или да намалят нейното 

съпротивление. 
Керемидите SOLAR FLAT-10 с повредено стъкло 

(независимо дали е счупено или надраскано) или 

които имат повредена задна повърхност не могат 

да бъдат поправени. Контактът с повредена 

повърхност на керемида  SOLAR FLAT-10 може да 

причини електрически разряд. Никога не 

използвайте керемиди SOLAR FLAT-10, които 

имат счупено стъкло или повредена задна 

повърхност. 
Не забравяйте да предпазите контактите на 

конекторите срещу корозия и замърсяване. Преди 

да ги свържете, проверете дали всички конектори 

са без следи от корозия и чисти. 
Пазете керемиди SPLAR FLAT-10 по всяко време 

на място, недостъпно за деца.  
5.5 Електрическа безопасност  
 
Трябва да спазвате разпоредбите за безопасност 

на електрическите инсталации и електрическия 

кодекс в съответствие с националното и/или 

местното законодателство в зависимост от 

локацията на инсталацията. 
 
При нормални условия токът и/или напрежението, 
произведени от керемиди SOLAR FLAT-10, 
вероятно ще превъзхождат тези, регистрирани при 
стандартни условия на измерване. Следователно, 
стойностите за Isc и Voc, дадени за керемиди 
SOLAR FLAT-10, трябва да се умножат по 1,25, за 
да се определи напрежението на компонентите, 
размерите на предпазителите и размера на 
контролите, свързани към фотоволтаичния изход. 
В никакъв случай напрежението на отворената 

верига на инсталацията не трябва да надвишава 

максималното напрежение на системата (IEC 

1.000V / UL 1.000V). 
Максималното напрежение на системата не трябва 

да се надвишава при никакви обстоятелства. Ако се 

очаква напрежението на керемиди SOLAR FLAT-
10 да надвиши стойностите, описани в 

информационния лист при работни температури 

под 25 ° C, това трябва да се вземе предвид при 

проектирането на фотоволтаичната система. 
Само персонал, квалифициран да работи със 

системи за фотоволтаично улавяне, трябва да има 

достъп или да работи с керемиди SOLAR FLAT-10 
или по соларната система. 
Преди да свържете керемидите SOLAR FLAT-10 
към инвертора, отворете прекъсвачите и изключете 

инвертора. 

За да предотвратите електрически разряди, не 

извършвайте инсталацията, когато керемидите 
SOLAR FLAT-10, инсталационните инструменти 

или монтажната зона са изложени на вода. 
Преди да включите системата, уверете се, че 

всички керемиди SOLAR FLAT-10 са свързани и 

използвайте мултиметър, за да проверите общото 

напрежение на цялата инсталация на соларни 

керемиди. 
Уверете се, че всички връзки са направени 

безопасно, без никакво разстояние между 

контактите. Всяко пространство между контактите 

може да причини електрическа дъга, която може да 

причини пожар и / или електрически разряди. 
За да предотвратите появата на електрически дъги 

и разряди, НИКОГА не изключвайте соларната 

керемида, когато се зарежда. Ако това е 

необходимо, покрийте повърхността на плочката с 

непрозрачно покритие, преди да я разкачите. 
Уверете се, че полярността на всяка керемида или 

поредица от керемиди SOLAR FLAT-10 не е 

обърната спрямо останалите керемиди или 

редицата от керемиди. 
За всички връзки с инвертори, регулатори, батерии 

или с общия контролен панел, вземете предвид 

спецификациите на производителя за всеки 

отделен случай. 
Номиналните електрически характеристики са в 

диапазона от + 5% до -3% от стойностите, 

измерени при стандартни тестови условия (STC): 

1000 W / кв. м., с клетъчна температура 25 ° C и 

соларен спектър, съответстващ на въздушна маса 

1,5.  
5.6 Безопасност при монтаж  
 
Соларните фотоволтаични керемиди превръщат 

светлинната енергия от слънцегреенето в 

електричество с постоянен ток. Те са проектирани 

да се монтират на открито върху скатни покриви 

или фасади. Правилният дизайн на конструкциите, 

които поддържат керемидите, е отговорност на 

системните проектанти и монтажниците. 
 
Винаги използвайте инструменти и ЛПС, които 

отговарят на стандартите за електрически 
инсталации и работа на високо. 
 
Всички електронни компоненти, използвани във 

фотоволтаичната система (включително кабели, 

конектори, регулатори на заряда, инвертори, 

батерии и др.), трябва да отговарят на правилата 

за безопасност. 
 
Никога не изключвайте конекторите и не отваряйте 

електрическата верига по всяко време, докато 

веригата се зарежда или приема електрически ток. 
 
За да предотвратите електрически разряди по 

време на работа с керемидите SOLAR FLAT-10, 
препоръчваме ви да покриете повърхността на 

соларните керемиди с непрозрачен материал както 

при монтажа, така и при премахването им, за да им 

попречите да генерират електричество.
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Контактът с електрически заредени части на 
керемида SOLAR FLAT-10, като клемите, 
може да причини изгаряния, искри и дори 
летален удар, независимо дали керемидата е 
свързана или не е.  
По време на монтажа не докосвайте 

фотоволтаичните модули, освен ако не е 

необходимо. Стъклената повърхност и рамката 

могат да се нагреят прекомерно и има риск от 

изгаряния или токов удар. 
 

Никога не монтирайте и не боравете с 

керемидите SOLAR FLAT-10, ако са мокри. 

Не извършвайте инсталацията при 

неблагоприятни или тежки метеорологични 

условия като силен вятър, проливен дъжд, 

сняг или градушка. 
 

За да предотвратите повреда на кабелите, 

пазете ги възможно най-много от пряка 

слънчева светлина и не позволявайте да 

бъдат замърсени от който и да е продукт, 

използван при монтажа на покрива (пяна, 

лепила, хоросан, асфалт и др.) преди 

монтажа. 
 

Използвайте само изолирани инструменти, 

които са разрешени за използване при работа 

с електрически инсталации.  

 
 
По време на монтажа, ремонта или 

премахването на фотоволтаични системи не 

трябва да се носят метални аксесоари 

(гривни, часовници, пръстени, обеци или 

метален пиърсинг по тялото). 
 
Спазвайте разпоредбите за безопасност 

(напр. Разпоредби относно работата в 

електроцентралите) за всички останали 

компоненти на системата като проводници и 

кабели, конектори, регулатори на 

натоварването, инвертори, акумулаторни 

батерии, презареждащи се батерии и др. 
 
За да свържете последователно керемидите 

SOLAR FLAT-10 или да ги свържете с друго 

устройство, използвайте само идентични или 

съвместими конектори. Гаранцията ще бъде 

анулирана, ако конекторите бъдат премахнати. 
 
По време на транспортирането и монтажа на 

механичните и електрическите компоненти, 

никой друг освен персоналът, отговорен за 

монтажа не трябва да е в непосредствена 

близост. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
               5.7 Пожарна безопасност  
 

Консултирайте се с местните власти относно 

насоките и изискванията за пожарна 

безопасност в сгради и конструкции. Винаги 

спазвайте действащите разпоредби. 
 

Изграждането и монтажа на покриви (скатни 

покриви и терасовидни покриви) може да 

повлияе на пожарната безопасност на 

сградата; неправилната инсталация може да 

увеличи риска от пожар. 
 

Използвайте компонентите, изисквани от 

местните разпоредби, като прекъсвачи на 

веригата и предпазители, както се изисква от 

местните разпоредби. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Не използвайте керемиди SOLAR FLAT-10 
близо до оборудването или на места, където 

те могат да генерират запалими газове. 
 
Kеремида SOLAR Flat-10 CISG е получила 

Клас С по пожароустойчивост и отговаря на 

всички критерии, които трябва да се монтират 

на покриви Клас А. 
 
Класът на пожароустойчивост на керемидата 

SOLAR Flat-10 CISG е валиден само ако са 

монтирани в съответствие с инструкциите за 

механично сглобяване в това ръководство за 

монтаж. 
 
НИКОГА не използвайте вода за гасене на 
електрически пожари. 
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6 ОБЩА ИНФОРМАЦИЯ ЗА МОНТАЖ

 
6.1 Проект на монтаж  

 
За да създадете оптимален проект за монтаж  с 

керемиди SOLAR FLAT-10, препоръчваме да 

вземете предвид следното: 
 

• Помислете за местоположението на проекта 

(площ, среда, ориентация, сянка и т.н.). 
 

• Изгответе подходящ проект за скатния покрив 

(наклон, структурно натоварване, материали, 

изпълнение и др.). 
 

• Уверете се, че спазвате разпоредбите и 

местните правила, преди да продължите. 
 

• Определете вида на инсталацията 

(ограничено самопотребление, с продажба на 

свръхгенерирана енергия, със съхранение или 

изолирано от националната електропреносна 

мрежа).  
При поискване Tejas Borja може да предостави 

предварително проучване на проекта, заедно с 

предложение за монтаж на соларна 

фотоволтаична енергийна система, направена с 

керемиди SOLAR FLAT-10. Информацията във 

всяко подобно изследване служи само като 

ориентир за проектирането на фотоволтаичната 

инсталация. Tejas Borja не поема никакъв 

ангажимент и не поема никаква отговорност за 

изпълнението на проекта. Акредитираният 

монтажник трябва да поеме отговорност за 

изпълнение на проектните критерии и 

изискванията на инсталацията. 
 
Проектът на инсталацията трябва да е съобразен 

с местните климатични условия и 

характеристиките на инвертора, като винаги 

отговаря на действащите разпоредби. 
 
6.2 Избор на локация 

 
Изберете подходящо място за монтаж на 

керемидите SOLAR FLAT-10. 
 
За най-добри резултати монтажът на керемиди 

SOLAR FLAT-10 в северното полукълбо трябва 

да бъде ориентиран на юг, а в южното полукълбо 

- на север. Минималният препоръчителен наклон 

за скатни покриви е 30% (*), за да се увеличи 

производството на енергия. Като общо правило 

може да се използва ъгъл на наклон, равен на 

географската ширина, обърната към екватора. 

Монтажът обаче винаги трябва да бъде 

проектиран в съответствие с локалните условия, 

за да се получи най-добрият ъгъл. 
 

(*) Минимален препоръчителен наклон за скатни покриви с 
керамични керемиди FLAT-10. В зона 1, защитено място, 
монтирано в шахматна формация с водоустойчиво покритие и 
разстояние на летва от 365 mm върху наклон на покрива до 6,5 
m. Моля, направете справка с таблицата с данните за 
минимален наклон в зависимост от дължината на покрива и 
географския район в съответствие със стандарт UNE-136020.  
 
 
 

 
 

За подробна информация относно най-
добрия наклон, моля свържете се с нас на 

имейл solar@tejasborja.com.  
Въпреки че керемидите SOLAR FLAT-10 
гарантират висока производителност и имат 

определената енергийна ефективност, и са 

много ефективни на сянка, не се препоръчва 

монтирането им в зони, където керемидите 

могат да бъдат засенчени през цялото време. 

Избягвайте да монтирате керемидите SOLAR 

FLAT-10 на места, които често са засенчени. 

Ако керемидата SOLAR FLAT-10 е на пълна 

или частична сянка, нейните характеристики 

ще бъдат затруднени, което води до по-ниска 

изходна мощност. 
 
Не използвайте керемиди SOLAR FLAT-10 
близо до оборудване или на места, където те 

могат да генерират запалими газове. 
 
 
6.3 Климатични условия 
 
Гарантирано е, че керемиди SOLAR FLAT-10 
функционират с линейна мощност до 80% в 

продължение на 25 години при следните 

условия на околната среда: 
 
• Функционална температура: -40°C - 85°C.  
• Механично натоварване*:  

- 8.100 Pa (825 кг/кв.м.) макс. 

на предната страта (сняг); 
- 3600 Pa на задната страна (вятър). 

 
Теманичният капацитет на натоварване зависи 

от използваните системи за монтаж. 

Неспазването на инструкциите в това 

ръководство може да означава, че устойчивостта 

на натоварване от сняг и вятър са различни от 

цитираните. Монтажникът на системата трябва 

да се увери, че използваните методи за монтаж  

отговарят на тези изисквания и всички други 

действащи кодекси или разпоредби. 
 
Ние ще ви посъветваме относно 
проекта и спецификацията за вашата 
инсталация, използвайки керемидата 
SOLAR FLAT-10 според вашите 
изисквания. Свържете се с нас! 
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 FLAT-10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Максимална  Планински          Надлъжно покриване 
      гладкост на  климат   35 mm 

                повърхността 
 

 сг ждждсд 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Приблизителни стойности: Ако керемидите са монтирани върху летви, полезната дължина 
трябва да се изчисли на място. Допуска се отклонение от ± 2% върху размерите на керемидите съгласно 
EN 1024. 
Сертифицираните характеристики на теракотните плочки NF са: Структурни дефекти, геометричните 
характеристики, устойчивост на якост на огъване, непропускливост, устойчивост на замръзване за всички 
произведени продукти с червена глина. Сертифициране AFNOR / 11 rue Francis de Pressensé / 93571 LA 
PLAINE / SAINT-DENIS CEDEX / www.marque-nf.com 
(*) В зона 1 (защитена зона), подредена в шахматна форма с водоустойчива мембрана и разстояние на 
летва от 365 mm върху покритие до 6,5 m. Проверете наклона на панела според дължината на покрива и 
географския район съгласно EN 136020. 

        ** Керемидите подлежат на минимална поръчка и трябва да са кратни на тях. 
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Размери 475 mm  x 285 mm 

Препоръчителен минимален наклон 30% - 17° (*) 

Тегло 3,5 Kg./бр. 

Бр. / кв.м. 9,9 бр. 

Бр. на LM. по линията на стряхата 4 бр. 

Полезна ширина 250 mm 
Полезна дължина (разстояние на летвата) 
ПРОМЕНЛИВА 365-400 mm 

Данни за палети 
(T1) 240 бр. / 850 Kg. 
(T2) 320 бр. / 1.130 Kg. 

Минимална поръчка 6 бр. 

Перфектно, дълбоко прилягане 
Издължена форма - 9,9 бр. на кв.м. 
Ексклузивно покритие BorjaJET 

          Лека 

http://www.marque-nf.com/


6.4 Съвместимост  
6.4.1 Керамична керемида - покривно 
покритие 

 
Покривните керемиди SOLAR FLAT-10 са изцяло 

съвместими с керамичните керемиди  FLAT-10. 
 

(https://tejasborja.com/en/roof-tile/flat-10-tech/) 
 

Керамичните керемиди FLAT-10 са част от новото 
поколение плоски керемиди, по-леки, по-устойчиви, 
с по-малко абсорбиране и с по-голяма дефиниция. 
Много дълбоките фитинги правят тази керемида 
идеалният избор за всички видове проекти, както за 
скатни покриви, така и за фасади. Плоските 
керемиди FLAT-10, комбинирани с покритията 
BorjaJET, придават на всеки архитектурен дизайн 
уникален характер.  
6.4.2 Инвертори 

 
Изборът на инвертор ще бъде определен от 
ръководителя на проекта в съответствие със 
спецификациите и изискванията на проекта, като 
същевременно винаги се има предвид и се спазват 
местните разпоредби относно производството на 
електрическа енергия в изолирани системи или 
тези, свързани към обществената електрическа 
мрежа. 

 
Инверторът трябва да бъде разположен възможно 
най-близо до главното разпределително табло на 
имота или много близо до измервателния уред, 
като същевременно винаги се пази от пряка 
слънчева светлина. 

 
Модификациите на гореспоменатата система 
трябва да се извършват под надзора на 
ръководителя на проекта.  
6.4.3 Кабели и конектори 

 
За да се предотврати прегряване на кабели и 
конектори, изборът на напречното сечение на 
кабелите и капацитетът на конекторите трябва да 
зависи от максималния ток при късо съединение на 
системата. Препоръчителният кабел за осигуряване 
на пълна безопасност е фотоволтаичен кабел с 
напречно сечение 4 кв. мм. 

 
Tejas Borja доставя керемидите SOLAR FLAT-10 с 

конектори, използвани за електрически връзки в 
системата. Препоръчва се многоконтактен конектор 
MC4 или еквивалентен. За да свържете правилно 
многоконтактните конектори MC4, те трябва бъдат 
натиснати, докато чуете щракване.

 

Радиусът на огъване на кабела трябва да бъде 
поне шест пъти по-голям от външния диаметър на 
кабела.  

  
Всички окабелявания в инсталацията трябва да са 

подходящи за фотоволтаични инсталации съгласно 

действащите разпоредби. 
 
За да се правят паралелни връзки, трябва да се 

използват многоконтактни MC4 конектори или 

еквиваленти, независимо дали използвате низови 

съединители или Y съединители.  
 
 
 

 
Пример за низов конектор  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Пример за Y конектор 
 
6.4.4 Задължителни характеристики за  
безопасност (*) 
 
Предпазители - Защита срещу обратен ток. Между 
инвертора и керемидите SOLAR FLAT-10 трябва 

да се монтира предпазител.  
Термален магнитен прекъсвач - Защита срещу 

късо съединение и претоварване в системата. Той 

трябва да бъде инсталиран между инвертора и 

електрическата система на имота. 
 
Устройство за остатъчен ток - Защита срещу 

контакт с части под напрежение на инсталацията 
или изтичане поради липса на изолация. Той 
трябва да бъде инсталиран между инвертора и 
електрическата инсталация на имота.  
* Съгласно действащите разпоредби в Испания. Моля, 

консултирайте се с местните разпоредби за всеки проект. 
 
6.4.5 Оптимизатори 
 
Поради характеристиките на керемидите SOLAR 

FLAT-10, използването на оптимизатори при 

монтажа им е излишно. 
 
6.4.6 Прекъсвачи на изолатора на постоянен ток 
 
Ако е необходимо, ще се определят видът и 

спецификациите на прекъсвача на изолатора на 

постоянен ток, заедно с местоположението му в 

посочения низ. 
 
В случай, че се използва прекъсвач на изолиращия 

превключвател, проверете дали напрежението и 

токът на прекъсвача на изолиращия превключвател 

отговарят на изискванията на инсталацията. Трябва 

да се уверите, че прекъсвачът на превключвателя 

на изолатора е правилно разположен и етикетиран. 
 
6.4.7 Батерия 
 
В случай на автономна инсталация със система за 
съхранение, батериите трябва да бъдат правилно 
свързани помежду си и към електрическата верига 
на имота чрез регулатор или инвертор/зарядно 
устройство.
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Споменатите батерии също трябва да са достатъчно 
големи, за да доставят достатъчно електроенергия на 
имота за желания брой дни, в които имотът трябва да 
се захранва от електричеството, съхранявано в 
батериите в случай на неблагоприятни метеорологични 
събития, които възпрепятстват правилното 
функциониране на масива от керемиди SOLAR FLAT-
10.  

6.4.8 Инвертор / зарядно устройство 
Ако инсталацията включва система за съхранение, 
инверторът може да бъде заменен от 
инвертор/зарядно устройство, което комбинира 
функциите на инвертора и регулатора в едно-
единствено устройство.  

6.4.9 Измервател  
Възможно е да се монтира измервателен уред за 
прецизно измерване на електричеството, генерирано 
или доставено в мрежата в определен момент от 
инсталацията чрез масива на керемидите SOLAR 
FLAT-10.  
    6.4.10 Регулатор на натоварване  
Ако инсталацията включва система за съхранение, 
която използва конвенционален инвертор, трябва 

 да се монтира регулатор на натоварването между 
масива от керемиди SOLAR FLAT-10 и инвертора. 
и контролира нивото на зареждане на батериите, 
като по този начин гарантира оптималното им 
зареждане и удължава полезния живот на 
батериите. 
 
6.4.11 Електрическо табло 
 
Ако в електрическото табло на имота няма 
достатъчно място за необходимите защитни 
компоненти за фотоволтаичната генераторна 
верига, ще трябва да се монтира разпределително 
табло извън имота, в което могат да се поместят 
необходимите защитни компоненти.  
6.4.12 Система за наблюдение 
 
Ако клиентът желае да наблюдава всички 
енергийни потоци, да избере нулево включване в 
мрежата или да управлява зареждането, в 
електрическата верига на имота трябва да бъде 
инсталирано устройство за управление на 
енергията след електромера.

 

               6.5 Изисквания за монтаж  
 

Конструкцията, към която са прикрепени керемидите 
SOLAR FLAT-10, трябва да бъде направена от 

дълготраен материал, който е устойчив на корозия, 
ултравиолетови лъчи и неблагоприятни атмосферни 
условия.  
Всички компоненти и материали, използвани в 

инсталацията, трябва да бъдат изработени от 

дълготрайни материали, които са устойчиви на 

корозия, ултравиолетови лъчи и неблагоприятни 

атмосферни условия. 
 

В райони, които се характеризират с обилни 

снеговалежи, вземете под внимание наклона на 

покрива, където трябва да бъде разположена 

фотоволтаичната система, за да предотвратите 

покриването на долния ръб на керемидите SOLAR 

FLAT-10. Освен това се уверете, че най-ниската част 

на керемидите е достатъчно високо, за да не бъде 

засенчена от близките растения или дървета или 

повредена от пясък, носен от вятъра. 
 

Керемидите SOLAR FLAT-10 трябва да се монтират 

върху скатни покриви заедно с керамичните керемиди 

Flat-10 и техните допълнителни специални керамични 

части. Когато монтирате керемиди SOLAR FLAT-10 на 

покрива, винаги оставяйте безопасна работна зона 

между ръба на покрива и външния ръб на соларния 

масив. 
 

Никога не поставяйте керемидите SOLAR FLAT-10 в 

първия ред керемиди на стрехите, в редовете до 

фронтоните, в редовете керемиди под билото или до 

други съединения или единични точки в покрива. 

Особено важно е да не се монтират керемиди SOLAR 

FLAT-10 близо до комина. 
 

Керемидите SOLAR FLAT-10 трябва да бъдат 

безопасно закрепени към монтажната конструкция. 

Керемидите SOLAR FLAT-10 трябва да бъдат 

закрепени с помощта на 5 самопробивни, неръждаеми 

винта. 
 
 

 
Керемидите SOLAR FLAT-10 трябва винаги да се 

монтират на вентилирани покриви, като се използва 
система с двойна летва или еквивалент. Уверете 
се, че има достатъчно вентилация под керемидите 
SOLAR FLAT-10 в съответствие с действащите 

разпоредби. Като цяло препоръчваме минимално 
разстояние от 45 мм между повърхността на 
покрива и соларната рамка. 
 
Винаги следвайте инструкциите и предпазните 
мерки, които са включени към носещите 
конструкции на соларните керемиди. 
 
Когато монтирате керемиди SOLAR FLAT-10 на 

покрив, уверете се, че конструкцията на покрива е 
адекватна. Освен това, за да се предотвратят 
течове, всяко пробиване, направено в опората на 
покрива, за да се монтират соларните керемиди, 
трябва да бъде правилно запечатано. 
 
Натрупването на прах върху повърхността на 
соларните керемиди може да намали тяхната 
производителност. Tejas Borja препоръчва 
керемидите SOLAR FLAT-10 да се монтират при 

минимален наклон от 30%, така че дъждът да 
измие прахtа от керемидите и да осигури 
водонепропускливост на покрива. 
 
Вземете под внимание линейното термично 
разширение на рамките на керемидите SOLAR 
FLAT-10 (препоръчваме да оставите минимално 
разстояние от 2 мм между една керемида SOLAR 
Flat-10 и друга). 
 
Уверете се, че слънчевите керемиди не са 
подложени на натоварвания от вятър или сняг, 
които надвишават максимално допустимите 
натоварвания или прекомерни сили поради 
топлинното разширение на носещите конструкции. 
 
Всички керемиди SOLAR FLAT-10 трябва да бъдат 

здраво закрепени, така че да могат да издържат на 
натоварвания от вятър и сняг, по-ниски от 
максимално одобрените натоварвания.
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Ние ще ви посъветваме относно проекта и 

спецификацията за вашата инсталация, 

използвайки керемидата SOLAR FLAT-10 според 

вашите изисквания. Свържете се с нас! 

 
 

А Анкери

 
     6.6 Предварителна подготовка за     
           монтаж и предпазни мерки 
 

Инсталирайте компонентите, описани в 

ръководството, и следвайте инструкциите му. Tejas 

Borja не носи отговорност за щети, причинени от 

монтаж, който не отговаря на инструкциите в това 

ръководство. 
 

Преди да започне монтажа, монтажниците трябва 

да се уверят, че количеството на керемидите 

SOLAR FLAT-10 и окабеляването са съвместими 

със зоната за монтаж и трябва да следват 

инструкциите за монтаж на инвертора и други 

компоненти на системата в съответствие със 

съответните им ръководства. 
 

Когато монтирате скатен покрив със системата 

керемиди SOLAR FLAT-10, монтажният екип 

трябва да включва монтажник на керамични 

керемиди и електротехник, който да монтира 

солраните керемиди. 
 

Керемидите SOLAR Flat-10 се монтират по същия 

начин като керемидите Flat-10, като първите са 

проектирани да се комбинират перфектно с 

вторите. Поради своите размери, една керемида 

SOLAR Flat-10 е със същия размер като 5 бр. 

Керемиди Flat-10. 
 

Преди да започнете монтажа, ви препоръчваме да 

маркирате зоната, където ще се намира соларната 

решетка. По подобен начин препоръчваме да сте 

маркирали и местоположението на другите 

елементи, които съставят соларната инсталация 

(инвертор, предпазители, оптимизатор и др.) и да 

проверите дали соларните керемиди работят 

правилно, преди да ги монтирате. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                        C 
Връзка 

 

B 
Предпазно  
облекло  

 Система за защита от 

падане при работа на 

височина 
 
 
Типът винт, използван за закрепване на 

керемидите SOLAR Flat-10 на място, зависи от 

вида на летвата, към която трябва да се закрепят те 

(метал или дърво). 
 
Кабели за паралелно свързване на редовете и 

съединители (вижте 6.3.4 Кабели и конектори).  
 
 
Включени части:

 
 
 

6.6.1 Аксесоари и инструменти за 
монтаж 

 
Лична защита:  

 
 
 
 

 
Фиксираща скоба + 2 винта за всяка керемида  

Solar Flat-10  
 
 
 

Фиксиращите скоби са особено важни в райони, в 

които има силен вятър. Те се използват за 

подсилване на фиксирането на керемидите SOLAR 
Flat-10 от втория ред керемиди нагоре.  

Обувки, устойчиви на плъзгане Изолиращи ръкавици
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6.6.2 Монтаж на летва 
 

Покривът трябва да бъде хидроизолиран, преди да 

се монтират както първичната, така и вторичната 

монтажни летви. 
 

Изолирането на покрива при монтаж на керемиди 

SOLAR Flat-10 и завършването на покрива с 

керамични керемиди Flat-10 и свързаните с тях 

аксесоари не е основно изискване. Въпреки това 

Tejas Borja препоръчва използването на 

изолационната система BORJATHERM за по-
нататъшно оптимизиране на имота или проекта. 

 
Монтажниците трябва да се уверят, че 

инсталациите отговарят на националните и/или 

локалните разпоредби, за да осигурят 

съвместимостта на монтажните ламели/летви с 

размерите на керемидите SOLAR Flat-10. Ако 

използвате дървени летви/ламели, те трябва да са 

най-малко 40 mm (ширина) x 30 mm (дълбочина). 

Първичните и вторичните летви/ламели трябва да 

се използват, за да се създаде въздушна камера 

под керемидите и да се даде възможност за 

прокарване на кабели под тях.  

  
Керемидата SOLAR Flat-10 е напълно съвместима 

с керамичната керемида Flat-10. Следователно 

разстоянието между две хоризонтални летви е 

променливо, като се използва същото разстояние 

като това за керамичната керемида (от 365 до 400 

mm). 
 
Основните летви са монтирани по посока на 

наклона. Препоръчителното разстояние между 

първичните летви е от 400 до 600 mm. За други 

конфигурации, моля, консултирайте се с 

техническия отдел на Tejas Borja. Когато опорната 

конструкция на покрива е защитена с 

водоустойчива / дишаща мембрана, долната страна 

на летвите трябва да бъде защитена с лента под 

летвата, монтирана преди фиксирането на 

първичните летви, за да се предотврати 

проникването на вода през отворите за винтове. 
 
Първата летва на стрехите трябва да бъде поне 2 

см по-висока от останалата, за да се запази 

наклонът на първия ред керемиди. За да се 

постигне това, може да се използва летва за 

стрехата, която е по-дебела от останалите и / или 

може да се добави допълнителна летва.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Легенда: 
 

D - разстояние между първичните летви (400-600 mm)  
d1 - разстояние до първата вторична 

летва (осигурете припокриване 

на керемидите) (370 - 390 mm)  
d2 - разстояние до вторична летва (365 - 400 mm) 

 
1 - допълнителна летва за стрехата  
2 – решетка на стрехата 
3 - вторична стреха 
4 - първична летва 
5 - вторична летва 
6 - лента под летвата
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Въздушният поток може да преминава през най-
ниската част на покрива при стрехите, като запазва 

пространството между опората на покрива и 

керемидите отворено. Решетките на стрехите и/или 

гребените покриват пространството под стрехите, 

предотвратявайки навлизането на птици в процепа, 

като същевременно позволяват на въздуха да 

циркулира.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.7 Инструкции за монтаж  
 
Монтажът винаги ще се извършва на система с 

двойна летва или еквивалент, за да се даде 

възможност за вентилация и окабеляване на 

фотоволтаичната система под керемидите. 
 
Обърнете внимание, че перфектната архитектурна 

интеграция на керемидите SOLAR Flat-10 в скатни 

покриви е завършена чрез използването на 

керамични керемиди Flat-10 и техните 

допълнителни аксесоари. Керемидите Flat-10 
винаги трябва да се монтират отдясно наляво. 
 
Монтажът на покрива трябва винаги да започва с 

монтирането на керамични керемиди Flat-10 по 

протежение на стрехите. Винаги използвайте 

керамични керемиди Flat-10 по продължението на 

стрехата, на редове до страничните стени и по 

билото. 
 
Керамичните части, които съставляват периметъра 

на покрива, трябва винаги да се фиксират към 

носещата конструкция механично с помощта на 

винтове. Никога не използвайте хоросан в покриви 

със соларни енергийни системи. В случай на 

керамичните керемиди Flat-10, които се използват 

за стрехата, освен с механични фиксиращи 

елементи, препоръчваме също така да закрепите 

предната част на керемидите с помощта на лепило 

или куки, така че керемидите на стрехите да не се 

повдигат при по-силен вятър. 

 
 
Комбинацията от керамични керемиди Flat-10 и 

керемиди SOLAR Flat-10 означава, че периметърът на 

покрива винаги трябва да бъде изпълнен с керамични 

керемиди Flat-10 и техните допълнителни аксесоари. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Препоръчваме монтажа на керамични части 

по ръбовете по страните на покрива. 

Монтажът на покриви с керамични керемиди 

Flat-10 трябва да започне от дясната страна с 

дясна част по ръба. Крайните части са 

специално проектирани за тези точки на 

покрива и са подготвени да бъдат 

водонепропускливи и за фиксиране към 

летвите с винтове. 
 
Всички керемиди имат два предварително 

разпробити отвора, за да улеснят 

фиксирането им към летвите. 
 
След като зоната, където трябва да се 

монтира соларната решетка, е маркирана и 

преди монтажа на керемида SOLAR Flat-10, 
фиксирайте стрехите с помощта на керемиди 

Flat-10, започвайки от дясната страна на 

покрива. Продължете, като инсталирате 

втория ред керемиди от дясната страна на 

покрива, като първо използвате половин 

керемида Flat-10, а след това цели керемиди 

Flat-10, докато достигнете зоната, обозначена 

за соларната решетка. Инсталирането на 

половинката керемида Flat-10 в началото на 

втория ред гарантира създаването на 

препоръчания шахматен модел, който трябва 

да продължите да следвате, като използвате 

половинка керемида Flat-10 в началото на  
алтернативни редове.
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Монтаж на керемиди SOLAR Flat-10 
 

За закрепване на керемидите SOLAR Flat-10 
трябва да се използват подходящи винтове, в 

зависимост от вида на летвата. Всяка част 

трябва да бъде фиксирана на място, като се 

използват петте отвора, предвидени за 

монтажа й. 
По време на техния монтаж трябва да се 

провери напрежението на веригата във всеки 

низ от керемиди SOLAR Flat-10. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Препоръчваме монтажа на всяка керемида 

SOLAR Flat-10 да се извършва по такъв 

начин, че да улесни електрическите проверки. 
Забележка: Диаграмата в това ръководство 

поставя връзките от лявата страна на покрива, 

за да осигури, където е необходимо, лесен 
достъп за евентуален ремонт.

  
СТЪПКА 1 

 
За да започнете да инсталирате първия низ 

соларни керемиди, поставете първата 

керемида SOLAR Flat-10, която припокрива 

керемида Flat-10, като се уверите, че държите 

свързващите кабели (през предвидените 

отвори или релси) и конекторите в 

полезрението си. След това фиксирайте 

керемидата SOLAR Flat-10 на място с 

помощта на 5 винта (в зависимост от вида на 

летвата).  

 
 
 
 

ВАЖНО: Не пробивайте стъклото или други 

участъци от керемидата SOLAR Flat-10. 
Уверете се, че винтовете са здраво закрепени. 
Препоръчително е да използвате моторна 

бормашина с контрол на въртящия момент, за 

да предотвратите прекомерно завинтване на 

винтовете. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Забележка: Керемидата SOLAR Flat-10 има кабелно трасе, за да запази кабелите обезопасени при  
монтаж. 
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СТЪПКА 2 
 

Поставете втората керемида SOLAR Flat-10, 
така че да припокрива предишната монтирана 
соларна керемида. Между рамките на 
соларните керемиди трябва да се остави 
пространство от 2 мм, за да се даде 
възможност за разширяване. Закрепете 
втората керемида на място с 5 винта, като се 
уверите, че свързващите кабели и конекторите 
са в полезрението ви и позиционирани под 
вторичната летва. 

 
Направете серийната връзка, като свържете 
първите две соларни керемиди една с друга: 
изводът минус на първата керемида SOLAR 
Flat-10 към извод плюс на втората. 
Изводът плюс на първата керемида SOLAR 
Flat-10 е свързан с кабел, достатъчно дълъг, за 
да достигне позицията на паралелната връзка.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ЗАБЕЛЕЖКА: Когато правите връзка с помощта на конектори MC4, ще чуете щракване, ако направите 

връзката правилно. Намерете кабелите зад соларната керемида и ги фиксирайте към вторичната летва с 

помощта на устойчиви на корозия скоби по такъв начин, че връзките никога да не влизат в контакт с 

опорите на покрива. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
MC4 конектор
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СТЪПКА 3 
 

Използвайте винтове с плоска глава, за да 

прикрепите заземяващия кабел към отвора за 

заземяване, маркиран на съседната керемида  

SOLAR Flat-10.  

 
 
Техническа информация за винтовете за заземяване: 
ISO 7049 (Размер на резбата: ST 4,2 / Дължина на 
резбата: от 9,5 до 13 mm).   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

СТЪПКА 4 
 

Завършете първия низ, като инсталирате 
керемиди SOLAR Flat-10 отдясно наляво, 
като повторите стъпки 2 и 3.  

 
 

СТЪПКА 5 
 

Проверете дали всички връзки в низа са 
правилно свързани и дали напрежението на 
низа също е правилно. 
Забележка: Низът не винаги ще завършва 
там, където го прави редът соларни 
керемиди.
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СТЪПКА 6 
 

От лявата страна на покрива, под 

вторичната летва, поставете сплитер 

кабели MC4, за да направите паралелните 

връзки между всички низове в соларната 

решетка.  

 
 
Положителният извод на първата 

слънчева керемида е свързан към 

съответния сплитер кабел MC4, а 

отрицателният извод на последната 

слънчева керемида в низа е свързан към 

съответния сплитер кабел MC4.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
СТЪПКА 7 

 
Завършете лявата страна на покрива, като 

използвате керамични керемиди Flat-10 и 

лява ъглова част Flat-10. Ако е необходимо 

за поддържане на шахматния модел на 

керемидите, използвайте половин 

керемида Flat-10. 
 
 
 
 
 
 
 
СТЪПКА 8 

 
Започнете втория ред с дясна ъглова част 

Flat-10, последвано от керамична 

керемида  Flat-10.
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Керемидата SOLAR Flat-10 се доставя заедно 

с фиксираща скоба, която се използва за 

фиксиране на керемидата в положение, в 

зависимост от разстоянието на летвата. 
Фиксиращата скоба трябва да бъде 

разположена преди да започнат да се 

монтират керемидите, в съответствие с 

разстоянието на летвата, използвано при 

монтажа. От втория ред слънчеви керемиди  

(низ), скобата ще държи соларните керемиди  

здраво на място една спрямо друга. 

 
 
От втория низ нагоре, уверете се, че фиксиращата 

скоба е правилно позиционирана в съответствие с 

разстоянието между летвата и здраво закрепена 

към Solar Flat-10 в предишния низ. Ако 

инсталацията е в зона, в която има силен вятър, 

фиксиращата скоба трябва да бъде разположена 

върху летвата, преди да се припокрие керемидата 

Solar Flat-10 отдолу. В този случай първо 

прикрепете фиксиращата скоба и намерете място 

върху летвата, за да завършите фиксирането на 

керемидата с помощта на винтове и за закрепване 

на кабелите. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
СТЪПКА 9 

 
Започнете и завършете втория низ, като 

закрепите соларните керемиди в 

съответствие с инструкциите в стъпка 8 и 

закрепванията и връзките в съответствие 

със стъпки 2, 3, 4, 5 и 6, като завършите от 

лявата страна на покрива с керемида и 

ъглова част, както е подробно описано в 

стъпка 7. 
 
 

СТЪПКА 10 
 

Довършете работното поле с всички негови 

компонентни низове, като инсталирате 

половин керемида Flat-10 в алтернативни 

редове. Следвайте същите стъпки за 

монтиране на соларните керемиди, като 

следвате инструкциите в стъпка 8 и 

завършете фиксирането и връзките, 

следвайки стъпки 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 и 9, 

завършвайки от лявата страна на покрива 

с керемида Flat-10 и ъглова част, 

следвайки инструкциите в (стъпка 7).
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СТЪПКА 11 
 
Свържете инсталацията към инвертора и 

се уверете, че паралелните връзки са 

правилно изпълнени и заземяващите 

връзки са направени както между 

керемидите, така и между редовете. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
И завършете покрива с керамични керемиди и части. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
СТЪПКА 12 
 
Накрая завършете покрива с монтажа на 

керамични керемиди Flat-10 и техните 

допълнителни аксесоари от лявата страна на 

покрива.
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6.8 Електрическа инсталация 
 

Трябва да използвате компоненти, 

съвместими с монтажната конструкция, за да 

предотвратите галванична корозия. 
 

Не смесвайте други модули или различни 

соларни керемиди (връзка за заземяване, 

окабеляване) в същата система. 
 

Излишното окабеляване трябва да бъде 

организирано или фиксирано по подходящ 

начин. Например, фиксиране на кабели към 

монтажната конструкция с помощта на 

неметални кабелни скоби. На всяка цена 

предотвратете конекторите да останат в 

контакт с опорите на покрива. 

 
 
В случай на приложения, които изискват 

високо работно напрежение, различни 

керемиди SOLAR Flat-10 могат да бъдат 

свързани последователно; общото 

напрежение ще бъде сумата от напреженията 

на всяка керемида. 
В случай на приложения, които изискват 

високо работно захранване, могат да бъдат 

свързани паралелно различни низове от 

керемиди; общото захранване ще бъде сумата 

от електричеството във всеки низ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
            Диаграма за монтаж 

 
ОСНОВНА СИСТЕМА 

 
 
 
 
 

ФОТОВОЛТАИЧЕН 
 ГЕНЕРАТОР 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ОБЩЕСТВЕНА ЕЛ.МРЕЖА 
 
 
 
 
 

ИНВЕРТОР 
ПОТРЕБЛЕНИЕ 
 ИЗМЕРВАТЕЛ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
26  



           ПРЕПОРЪЧИТЕЛНА СИСТЕМА 
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Максималният брой соларни керемиди, които могат 
да бъдат свързани последователно, зависи от 
дизайна на системата, вида на използвания 
инвертор и условията на околната среда. 

 

Броят на паралелните връзки се определя от 
конструктивните параметри на системата като ток 
или изходна мощност. 

 

Дългосрочното излагане на влага може да причини 
лоша свързаност на конектора, да доведе до 
изтичане на ток и лоша проводимост. Tejas Borja 
препоръчва подходящо боравене с всички кабели и 
конектори, за да се предотврати проникването на 
влага.  
В зависимост от количеството влага, на което е 
изложено, Tejas Borja препоръчва редовни проверки 
на инсталационната система, за да се поддържа 
оптимална производителност на модула. 

 
6.9 Свързване към инвертора 

 
От съображения за безопасност, моля, следвайте 

следните инструкции и препоръки за свързването 

на масива от керемиди SOLAR Flat-10 към 

инвертора. 
 

Инверторът трябва да бъде разположен възможно 

най-близо до масива от керемиди  SOLAR Flat-10, 
така че свързващите кабели да са възможно най-
къси. 

  
Постоянният ток, генериран от фотоволтаични 

системи, след като бъде преобразуван в 

променлив ток, може да бъде подаван към 

обществената електрическа мрежа. 

Политиките на електроенергийните компании 

по отношение на свързването на 

възобновяеми енергийни системи към техните 

мрежи варират в различните държави. Винаги 

трябва да се консултирате с квалифициран 

системен дизайнер или интегратор. 

Обикновено се изискват разрешения за 

работа, проверки и разрешения от 

съответните органи. 
 
 
 
Всички кабели между соларните керемиди и 

инвертора трябва да бъдат закрепени с помощта на 

скоби или кабелни клипси. Винаги използвайте 

устойчиви на корозия фиксиращи елементи. 
 
Инверторът винаги трябва да бъде монтиран във 

вертикално положение. Преди да започнете 

инсталацията, проверете местните разпоредби, 
техническите спецификации за инвертора и 

неговото ръководство за монтаж. 
 
Винаги следвайте диаграмата за окабеляване.

            6.10 Схема за окабеляване на системата 
 

Преди да започнете инсталацията, консултирайте се с 

електрическата схема и проверете дали изграждането 

решетката от летви е подходящо, за да побере масива 

от керемиди Solar Flat-10, връзките между тях и 

другите елементи в инсталацията. 
 

Соларната инсталационна решетка, направена с 

помощта на керемиди Solar Flat-10, винаги ще бъде 

оформена от последователни и паралелни връзки. 

 
 
Керемидите Solar Flat-10 включват отделни 

предварително свързани кабели за свързване на една 

керемида с друга. 
 
Диаграмата по-долу показва препоръчителното 

окабеляване за 36 керемиди Solar Flat-10 в 6 низа, 

всеки от който съдържа 6 керемиди (диаграмата не 

трябва да се увеличава).

+          
Окабеляване  

-            
- + - + - + - + - + - + 

- + - + - + - + - + - + 

- + - + - + - + - + - + 

- + - + - + - + - + - + 

- + - + - + - + - + - + 

- + - + - + - + - + - + 

 

 
Схема на окабеляване на системата с плочки Solar Flat-10 

 
Препоръчителната посока на монтаж е отдясно наляво за низове и отдолу нагоре за паралелни връзки, 

поставяйки отрицателния извод отляво и положителния извод отдясно. За да свържете инвертора, 

използвайте кабел MC4 или еквивалентен кабел със същата дължина. Този кабел (мост) може да се 

използва, за да се провери дали всеки ред соларни керемиди е правилно свързан, след като е инсталиран 

пълен ред и преди да започне инсталирането на реда по-горе. 
 

Забележки: Всички връзки на керемиди една с друга и връзки към инвертора трябва да бъдат завършени чрез свързване на отрицателен 

извод към положителен извод, като всички конектори са проектирани за тази цел (мъжки - женски). 
Максималният брой връзки и керемидите Solar Flat-10 се определя от вида на използвания инвертор. Проверете дали инверторът има 

достатъчен капацитет за инсталирането на масив от керемиди Solar Flat-10. За по-високи нива на мощност може да се наложи да 

инсталирате повече от един инвертор. 
28



6.11 Заземяване 
 

Това ръководство се отнася до заземяването на 

рамката на керемидата SOLAR Flat-10. Ако се 

нуждаете от заземяваща връзка, уверете се, че 

рамките (откритият метал) са винаги свързани със 

земя. 
 

Когато се използват обикновени заземителни 

материали (гайки, болтове, шайби и др.) за 

свързване на заземяващо или свързващо 

устройство, връзката трябва да се извършва в 

съответствие с инструкциите на производителя за 

това заземяващо устройство. 
 

Размерът на напречното сечение на заземяващия 

кабел трябва да бъде най-малко 2,5 кв. мм. и 

неговата изолационна устойчивост трябва да бъде 

над 90°C или да отговаря на изискванията на 

местните разпоредби. 
 

В горната част на рамката за керемиди SOLAR 

Flat-10 има символ, който обозначава отвора за 

заземяване (4 мм в диаметър). Всички рамки за 

керемиди SOLAR Flat-10 в една инсталация 

ТРЯБВА да бъдат правилно заземени. 
 
6.12 Пускане в експлоатация 

 
Проверете цялото окабеляване и проверете 

механичните закрепвания на кабелите и останалите 

елементи. 
Проверете дали сегментацията на постоянен и 

обратен ток в инсталацията е правилна. 

 

 
Заземяващата връзка се завършва между 

керемидите с помощта на стандартен винт ISO 

7049 (Размер на резбата: ST 4,2 / Дължина на 

резбата: от 9,5 до 13 mm) за всяка заземяваща 

връзка. 
 
За информация относно изискванията за 

заземяване и свързване се консултирайте с 

регионалните и националните разпоредби относно 

електрическата безопасност. Ако се изисква 

заземяване, използвайте типа конектор, 

препоръчан за заземителния кабел. 
 
За земната връзка заземителният кабел трябва да 

бъде здраво закрепен към рамката на модула, за 

да се гарантира добър електрически контакт. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ако проектът за монтаж включва струнни 

предпазители, проверете дали те са инсталирани и 

работят. 
Следвайте инструкциите за монтаж на инвертора, 

съдържащи се в съответното ръководство.

 
7 ПРИМЕР ЗА МОНТАЖ
 
За инсталация от 3 kW с инвертор от 3000 W 

ще са необходими 54 керемиди SOLAR Flat-
10. Оптималната конфигурация включва 6 

низа паралелно с 9 панела във всеки низ. 

Изходната мощност на тази конфигурация е 

3.024 Wp, произвеждайки годишна енергийна 

мощност от 4.736 kWh.  

 
 
Финансовите спестявания се оценяват на 18,944 

евро за 20 години в сравнение с алтернативни 

годишни разходи за електроенергия. Инсталацията 

също така намалява въглеродния отпечатък на 

имота с 1.780 кг / година.

 
 
 

x9   
x9   

x9 КОНФИГУРАЦИЯ НА НИЗ 

 9//9  // 9 

 +  
 9//9 // 9 
x9   
x9   
x9   

  
Ние ще ви посъветваме относно проекта и 

спецификацията за вашата инсталация, използвайки 
керемидата SOLAR FLAT-10 според вашите изисквания. 

Свържете се с нас! 
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8 ПОДДРЪЖКА 
 
 

Производителят препоръчва всякакъв вид работа 

или поддръжка на скатни покриви, направени с 

продукти на Tejas Borja, да се извършва от обучен 

персонал, като винаги следва инструкциите в 

съответното ръководство и действащите 

разпоредби. Винаги използвайте ЛПС. 
 

За да се осигури оптималното представяне на 

керемидите SOLAR FLAT-10, Tejas Borja 
препоръчва следните мерки за поддръжка: 

 
Препоръчва се годишно обслужване. Почистете 

стъклената повърхност на соларните керемиди. 

При почистване винаги използвайте чиста вода и 

гъба или неабразивна кърпа. 
 

Извършете визуална проверка на керемидите 

SOLAR FLAT-10, за да проверите за евентуални 

повреди и / или дефекти. 
 

Проверете всички видими кабели и проверете 

механично фиксираните кабели. Направете ремонт, 

където е необходимо. 
 

Проверете дали инверторът работи правилно и 

проверете регистрационните файлове с кодове за 

грешки, ако има такива. 
 

Проверете работата на системата за регистрация и 

тествайте напрежението. Отчетът за напрежението 

и тока трябва да бъде в рамките на параметрите на 

конструкцията на системата. 

 
 
 
 
Ако възникне проблем, свържете се с техническата 
поддръжка.   
В случай, че е необходимо да се замени някоя част 

от инсталацията, монтажникът трябва да се увери, 

че новите части са определени от производителя и 

техните характеристики са същите като тези на 

оригиналните части. Неауторизираните замени 

могат да доведат до пожари, електрически разряди 

или други опасности и анулиране на гаранцията. 
 
Внимание: поддръжката трябва да се извършва от 

обучен персонал, като се спазват инструкциите на 

производителя за всеки компонент на системата 

(соларни керемиди, инвертори, батерии и др.). 
 
Съставете доклад за поддръжката, включващ 

очакваното производство на електроенергия и 

реалната производителност. Обърнете внимание 

по всяко време на неактивност или повреди в 

системата по време на процеса на поддръжка. 

Попълненият отчет трябва да включва датата и 

трябва да бъде надлежно подписан. 

 
 
           9 ПРЕДПАЗНИ МЕРКИ ЗА ИЗКЛЮЧВАНЕ НА СИСТЕМАТА
 

Когато работи, инсталацията има високо 

напрежение и ток, което може да изложи живота на 

хората, които боравят с нея, на риск. 
 
За да се предотврати генерирането на 

електричество по време на отстраняването, 

керемидите SOLAR FLAT-10 трябва да бъдат 

изцяло покрити с непрозрачен материал. 

 
 
Отстраняването на керемидите трябва да се 

извършва само СЛЕД изключване на системата. 

Следвайте инструкциите за употреба за всеки 

компонент в системата. Само обучен персонал 

може да деинсталира и премахва соларните 

керемиди.

 
 
          10 ГАРАНЦИЯ
 
 

Първата година производсвото ще бъде над 97% и 

над 80% за 25 години от началото на 

ГАРАНЦИЯТА. 
 
Керемидата SOLAR FLAT-10 има 10-годишна 

гаранция. 

 
 
Проверете условията на гаранцията за керемидата 

SOLAR FLAT-10 на нашия уебсайт.
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11 РЕЧНИК НА ТЕРМИНИТЕ
 
 
А 
Акумулатор: Инсталационен компонент, способен да 

съхранява електрическа енергия, като я преобразува в 

химическа енергия. Състои се от няколко батерии, 

свързани последователно или паралелно. 
Б 
Батерия: Батериите или акумулаторите съхраняват 

излишната енергия, генерирана от фотоволтаичната 

система, така че тя може да бъде доставена в моменти, 

когато системата не генерира енергия (например през 

нощта или в облачни дни). 
Байпасен диод: Устройство, свързано паралелно за 

модулите, за да отклони потока на тока, когато 

соларните клетни са засенчени или клетката откаже. 
В 
Wp (Ват пик): Измервателна единица за соларен 

фотоволтаичен модул, който обозначава максималната 
мощност, която модулът може да генерира при 
стандартни работни условия (1.000 W / кв. М., 25 ° C и 
въздушна маса 1,5). 
Въздушна маса: Измерване на разстоянието, което 

светлината преминава през атмосферата по пътя си 

към повърхността на Земята. 
Е 
Ефективност на клетките: Процентът на слънчевата 

енергия (уловена от соларната клетка, изложена на 

пълна слънчева светлина), която се трансформира в 

електрическа енергия. 
Електрическо напрежение (ток): Електрическа 

величина, определена като количеството 

електричество, което преминава през част от 

проводниковия кабел за една секунда. Измерва се в 

ампери (А). 
Електрическо напрежение (напрежение): Разлика в 

електрическия потенциал, който трябва да съществува 

между терминалите за свързване или между две точки 

под напрежение в системата, за да протича ток през 

споменатата система. Единицата за измерване е волт 

(V). 
Електрически проводник: Всеки материал, способен 

да проведе електрически ток. 
Електрическа инсталация: Група устройства и 

свързани вериги за конкретна цел: производство, 

преобразуване, трансформация, пренос, 

разпределение или използване на електрическа 

енергия. 
Електрическа мощност: Капацитетът на 

електрическите устройства да произвеждат работа 

(количеството консумирана енергия за единица време). 

Мерната единица е ват (W) или киловат (kW). 
Електромер: Инструмент, който измерва 

консумираната електрическа енергия. Може да е 

собственост на клиента или на електрическата 

компания. Той измерва консумацията в kWh. 
З 
Заземяване/заземител: Заземителната връзка, се 

използва като резервен път, осигуряващ алтернативен 

маршрут за протичане на тока обратно към земята в 

електрическа верига и произволно до точка с нулев 
потенциал. 
 
 
 
 
 

И 
Изпълнение: Връзката между енергията, която 

наистина се превръща в полезна енергия и тази, 

чрез която определено устройство трябва да 

функционира. 
К 
Киловат (kW): Хиляда вата (1 kW = 1.000 W) 
Контролер на натоварване: Компонент във 

фотоволтаичната система, който регулира 

зареждането на батерията. 
Консумация на електроенергия: Брой ват часа 

(Wh) или киловатчаса (kWh), използвани за 

функциониране на електрическо устройство за 

дадено време. Зависи от мощността на 

устройството и от времето, в което то използва 

електричество. 
Крива I-V: Кривите ток (I) и напрежение (V) 

показват характеристиките I и V на определен 

фотоволтаичен модул, измерени при 

специфични условия на излъчване. Основна 

информация за характеризиране на 

фотоволтаичните модули. 
Късо съединение: Неволна връзка между два 

проводника с различни фази или връзка между 

тях и неутрален проводник. 
М 
Максимален ток на мощност: Ток, отговарящ на 

точката на максимална мощност. 
Максимално напрежение: Напрежение, 

съответстващо на точката на максимална 

мощност. 
Модул или соларен фотоволтаичен модул: 
Група взаимосвързани слънчеви клетки в 

запечатан блок. 
Н 
Натоварване: Всеки електрически компонент, 

който консумира електрическа енергия. Това 

зависи от всяка система и варира през деня в 

съответствие с начина, по който системата 

работи. 

Напрежение на отворена верига: Напрежение, 

измерено на клемите във фотоволтаична 

система при нулев ток. 
Низ: Вижте серийна връзка. 
Номинална мощност: мощност съгласно 

спецификациите или табелката на генериращото 

устройство. 
О 
Ориентация (Азимут): ъгъл на ориентация на 

повърхността на панела спрямо соларния юг. 

Географският юг (или истинският соларен юг) не 

бива да се бърка с магнитния юг, който се 

показва с компас, въпреки че в Испания 

разликата между двете не е много значителна. 
П 
Паралелно свързване: Метод на свързване, 

при който всички положителни клеми на даден 

модул са свързани заедно в една точка на 

веригата, а всички отрицателни клеми са 

свързани в друга точка. Ако модулите във  
 
 
 
 



веригата са еднакви, общият ток на веригата е  
равен на сумата от отделните токове на модула. 

Напрежението е равно на всички модули във 

веригата. 
Пикови слънчеви часове: Часове, в които слънчевото 

лъчение достига средно 1 kWh / кв. м 
Последователна връзка (низ): Метод на свързване, 

при който положителният терминал на модул е свързан 

с отрицателния терминал на следващия модул и така 

нататък. Ако модулите са еднакви, напрежението във 

веригата е сумата от отделните спадове на 

напрежението във всеки модул и токът, който протича 

през модулите, е същият. 
Постоянен ток: Постоянният ток се генерира от 

непрекъснат поток от електрони (отрицателно 

заредени), движещи се винаги в една и съща посока, от 

отрицателния извод към положителния извод. Тъй като 

електроните тръгват в тази посока, пролуките или 

отсъствието на електрони (положително заредени 

частици) се движат в обратна посока, от 

положителната към отрицателната клема. 
Превключвател: Устройство, използвано за свързване 

или изключване на част от електрическа инсталация. 
Р 
Разклонителна кутия: Кутия, интегрирана в соларната 

керемида, в която се намират кабелите, използвани за 

електрически връзки. 
Регулатор на зареждане: Нарича се още контролен 

блок или контролер на зареждане. Компонент, който 

контролира потока на тока към батерията и от 

батерията към устройствата, за да предпази батерията 

от електрически пренапрежения и разряди. 
С 
Свързване с обществената електрическа мрежа: 
Към обществената електрическа мрежа може да бъде 

свързана система, генерираща електричество. 

Соларен масив: Група соларни фотоволтаични 

модули, инсталирани и електрически свързани. 
Соларна клетка или фотоволтаична клетка: 
Устройство, което преобразува слънчевата светлина 

(фотоните) в електричество. Той е основният елемент в 

соларните фотоволтаични панели. 
Слънчева радиация: Количество енергия от слънцето, 

което достига повърхността за определен период от 

време. 
Соларна керемида: Керемида с фотоволтаични 

свойства и характеристики. В допълнение към 

генерирането на чиста и възобновяема енергия, тя е 

елемент, който се интегрира изцяло във външния слой 

на покрива, като осигурява водонепропускливост на 

покрива и допринася за естетическа стойност. 
Наклон: Ъгълът между фотоволтаичния панел и 

идеално хоризонтална или равна повърхност. 
Стандартни тестови условия: Условия, при които 

фотоволтаичните модули се тестват в лабораторията 

(1 kWh / кв. м. соларна радиация, клетъчна 

температура при 25° C и соларен спектър, 

съответстващ на въздушна маса 1,5). 
Т 
Ток при късо съединение: Ток, който се измерва на 

клемите на модул, когато възникне късо съединение. 
Точка на максимална мощност: Точка на кривата I-V, 
където произведението от I x V (мощност) има своята 

максимална стойност (горната част на кривата). 
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